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Abstract 


Today due to the large amount of funds allocated to the reform clauses in the construction of watershed 
management projects, priorities in locating critical points before the implementation of structures 
should be explored comprehensively and accurately. Identifying erodible points and effective factors 
is a necessary measure. Timely watershed management measures, whether structures or non-structures 
or a combination of them, can minimize the severity of damage caused by erosion and sedimentation 
of basins. Therefore, careful selection of priorities and policies in the activities of watershed structures 
has a significant impact. This study, which was carried out with the aim of helping correct managing 
and planning of lattice-stone structures in Khorramabad city in order to control erosion and sediment, 
hydrological, topographic, economic and social criteria and other indicators related to erosion and 
fault, which are 14 sub-indicators were used. Network analysis process was used to weight these 
parameters and they were entered into the GIS. The results show that among the effective indicators 
in locating lattice-stone structures, the most weight were erosion, vegetation, and fault criteria with 
weights of 0.145, 0.141 and 0.126, respectively, which can be used to prevent the risks of erosion and 
sediment seen in 4.5% of the study area. The main purpose of this research is to provide solutions 
based on scientific principles. Prioritization in this way can play an effective role in the targeted part 
of watershed management credits and reduce damage by constructing appropriate structures. 
Considering the objectives of the present study and the importance of constructing watershed 
management structures in controlling erosion and sedimentation, in order to improve the performance 
of such projects, it is proposed to reduce watershed degradation and proper use of surface water. 
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جغرافیا و مخاطرات محیطی, سال دهم. شمارة چهلم. زمستان ۱۶۰۰ صص ۱۱۳-۱۲۷ 
مقاله پژوهشی 
هدفمندی تعیین اماکن احداث سازه‌های توری-سنگی با استفاده از فرآیند تحلیل شبکه‌ای 


(موردمطالعه: شهرستان خرم‌آباد) 
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چکیده 

امروزه با توجه به اعتبارات زیادی که بندهای اصلاحی در احداث پروژه‌های آبخیزداری به خود احتصاص 
می دهند» بررسی اولویت‌ها در مکان‌یابی نقاط بحرانی پیش از اجرای سازه‌ها می‌بایست به‌صورت جامع و 
دقیق صورت گیرد. شناخت درست و دقیق نقاط فرسایش پذیر و عوامل موثر در آن اقدامی ضروری 
است. که می‌توان با اقدامات به‌موقع آبخیزداری خواه از سازه‌ای و غیره سازه‌ای یا ترکیبی از آن‌هاء شدت 
آسیب‌های ناشی از فرسایش و رسوب زیر حوضه‌ها را به حداقل رساند؛ ازاین‌رو دقت در انتخاب 
اولویت‌ها و سیاست گذاری‌های در فعالیت‌های سازه‌ای حوضه‌های آبخیز از تأثیر بسزایی برخوردار است. 
در این پژوهش که باهدف مدیریت و طرح‌ریزی بنیادین» سازه‌های توری-سنگی در سطح شهرستان 
خرم‌آباد به منظور کنترل فرسایش و رسوب صورت گرفت از چهار معیار هیدرولوژیک. توپوگرافی 
aves‏ تفای وسار lado uices‏ با رماش و کیل کون ۱۶ زیر قافن قزار می aids‏ 
با بهره گیری از فرآیند تحلیل شبکه‌ای به‌منظور وزن دهی این پارامترها و ورود آن به سیستم اطلاعات 
جغرافیایی استفاده شد. با نگرش در نتایج» شاخص‌های تأثیرگذار به‌منظور مکانیابی سازه‌های توری- 
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۲ به خود اختصاص دادند. که می‌توان از این نتایج برای پیشگیری از مخاطره‌های برآمده از فرسایش 
و رسوب که در 1/۵ درصد از منطقه مطالعاتی قابل‌مشاهده است. استفاده نمود. 

هدف کلی تحقیق ارائه راهکارهایی مبتنی بر اصول علمی» ساده کاربردی است. اولویت‌بندی از این طریق 
می‌تواند نقش موثری در قسمت هدفمندی اعتبارات آبخیزداری داشته باشد و با احداث سازه‌های مناسب 
خسارات را کاهش دهد. با توجه به اهداف پژوهش حاضر و اهمیت احداث سازه‌های آبخیزداری در 
کنترل فرسایش و رسوب گذاری. به‌منظور بهبود عملکرد این گونه پروژه‌هاء کاهش تخریب حوزه آبخیز و 
استفاده صحیح از آب‌های سطحی پيشنهاد می‌شود. 

کلیدواژه‌ها: سازه‌های اصلاحیء مکان‌یابی. خرم‌آباد. فرآیند تحلیل شبکه‌ای. 


۱-مقدمه 


منابع طبیعی تجدیدشونده زیربنای پیشرفت هر کشور محسوب می گردد. ولی در عصر حاضر در اغلب نقاط 
کشور به دلیل توسعه اقتصادی و بهره‌جویی‌های بی‌قاعده و غیر صحیح, منجر به متشنج شدن وضعیت منابع آبی و 
se‏ و برهم‌خوردگی توازن بوم‌شناسی شده است. در قرن گذشته به‌منظور نظارت و مبارزه با پیامدهای درون و 
برون منطقه‌ای برگرفته از تخریب این منابع» در عرصه‌های منابع طبیعی کشور روی به اجرای طرح‌های آبخیزداری 
آورده شده است (احمدی و همکاران. ۱۳۸۲). روش‌های مکانیکی ازجمله سیاست‌های است که در جهت حف ظ 
خاک حوزه‌های آبخیز با بهره‌گیری از مدیریت آبخیزداری مورداستفاده قرار می‌گيرند. بندهای اصلاحی هم بر 
بالادست و نیز بر پایین‌دست آبراهه تأثیرگذار هستند؛ ازجمله تأثیرات آن بر بالادست: اصلاح جریان آب و جابه‌جایی 
رسوب با تله اندازی» که منجر به کاهش سرعت دبی اوج و تقلیل شیب آبراهه می‌شود و در LL‏ افزایش زمان 35-3 
رواناب را در پی دارد (میشرا" و همکاران» ۲۰۰۷). افزون بر آن» تغییر پراکنش رطوبتی خاک در BLE‏ رسوبی 
بالادست رخ‌داده (نیکولس" و همکاران ۲۰۱۲) که محتمل نقطه آغازی در استقرار پوشش گیاهی آبراهه محسوب 
می گردد. سازه‌های اصلاحی به‌عنوان روشی مکانیکی ساده و اقتصادی در بسیاری از کشورهای دنیا به‌منظور تقلیل 
شیب بستر آبراهه‌ها و آبکندها و همچنین تله اندازی رسوبات به‌حساب می‌آید (ژائو" و همکاران ۲۰۱۷ واعظی أ و 
همکاران ۲۰۱۷). این سازه‌ها از مصالحی ازجمله: چوب» سنگ. سنگ و ملات و توری و سنگ ساخته می‌شوند. 
تعیین جنس مواد اولیه» ابعاده ارتفاع و فاصله این سازه‌ها از یکدیگر به عوامل گوناگونی مرتبط است؛ نظیر منابع 
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نقش سازه‌های اصلاحی را می‌توان در ذخیره موقت آب و جلوگیری از حرکت آن و ایضاً تقلیل شیب و در پی 
آن افت دبی اوج. حجم سیلاب. سرعت» تنش برشی و توانایی تخریب جریان را در پی دارد (جوان و همکاران 
.QYao‏ 

جمالی و همکاران (۱۳۹۵) با بهره‌گیری از روش چند معیاره مکانی (SMCE')‏ در منطقه حسن رباط اصفهان, 
باهدف ساخت سازه توریسنگی به اولویت‌بندی حوزه آبخیز موردنظر پرداحتند که نتایج حکایت از تشابه مکان 
اولویت‌ها انجام‌شده بامطالعه حاضر بود. نورعلی و همکاران (۱۳۸۷)» راندمان سازه‌های اصلاحی در JUS‏ سیلاب و 
تقلیل دبی اوج سیل را در استان گلستان موردبررسی قراردادند که نتایج کاهش ۶۰ تا ۸۳ درصدی دبی اوج سیلاب را 
نشان داد. اسکندری و همکاران YA)‏ طرح‌های آبخیزداری حوزه مندرجان را در سه دوره قبل» بعد و حين اجرای 
برنامه‌های آبخیزداری موردمطالعه قراردادند که نتایج کاهش EY‏ درصدی در حین اجراء ۷۰ درصدی پس از اجراء در 
دبی جریان را مشخص نمود. سینگ " و همکاران (۲۰۰۶) استفاده از بندهای اصلاحی در آبکندهای دشت بادرفتی 
چین یکی از کارسازترین طرق حفاظت خاک در این منطقه با آب‌وهوای KES‏ است. 

علی‌رغم تمام فعالیت‌ها انجام‌شده در حیطه احداث بندهای اصلاحیء مشکل اصلی رشد و توسعه کشور 
درزمینه:ء فرسایش خاک و تخریب منابع طبیعی. OLS‏ می‌رود مکان‌یابی نامناسب بندهای اصلاحی» نوع تعداد و 
ابعاد این سازه‌هاست پیرمرادی و همکاران (۱۳۸۹). گستردگی حوزه‌های آبخیز کشور و همچنین محدودیت‌های آن 
ازجمله کمبود منابع مالی» زمانی و اجرایی موجب عملیاتی شدن اقدامات سازه‌ای در بخش کوچکی از این حوزه‌ها 
گردیده است دهقانی و همکاران (۱۳۹۲). 

به این دلیل به‌منظور رویارویی با دشواری‌های این گونه و تدبیر مناسب در موقعیت‌های مشابه بهره‌گیری از 
رویکردهای بین‌رشته‌ای و نوین امری الزامی است. یکی از روش‌هایی که در دهه‌های اخیر در حل ریاضی 
سیستم‌های دارای اطلاعات معیوب و فقدان اطمینان و ناقص. جریان روبه رشدی oslo‏ استفاده از تصمیم‌گیری با 
معیارهای چندگانه است نیکجو و روحانی (YE)‏ همچنین طی سالیان اخیر» تحقیقات فراوانی در ارتباط با 
مکان‌یابی بندهای اصلاحی و نقش سازه‌های اصلاحی در کاهش آسیب‌های ناشی از فرسایش و رسوب زیر 
حوضه‌ها صورت گرفته؛ ازجمله رحیمی و همکاران (YA)‏ مکان‌یابی بندهای اصلاحی گرگان رود (چزگی و 
همکاران. ۱۳۸۹؛ خیرخواه و همکاران ۱۳۸۷؛ پیرمرادی و همکاران» ۱۳۸۹ نقاط سازگار به‌منظور ایجاد سدهای 
زیرزمینی» (بوازیز " و همکاران» ۲۰۱۱؛ ولویچ* و همکاران» ۲۰۱۵ اولویت‌بندی نقاط صدمه پذیر از فرسایش» 


سوری و همکاران (۱۳۹۱)؛ مناطق سازگار احداث بند سنگ-سیمان و گابیونی پرداختند. 
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دسته‌بندی کارهای صورت گرفته پیشین نشان از اهمیت بالای QL OLS:‏ سازه‌ها در پروژه‌های مهار سیل و 
رسوب دارد. با توجه به سیل‌های اخیر و پتانسیل سیل‌خیزی بالا و شدت فرسایش ناشی از آن» اجرای عملیات 
آبخیزداری در حوزه‌های آبخیز شهرستان خرم‌آباد از اهمیت و ضرورت بالای برخوردار است. در تصمیم‌گیری‌های 
چند معیاره با دست‌یابی به سیستم‌های محاسباتی و تجهیزات تصمیم‌گیری توانمند فرصت برگزیده شدن 
انتخاب‌های درست‌تر و تحلیل موثرتر شاخص‌ها Cy pot‏ کمی و کیفی فراهم می‌گردد. 

هدف موردبررسی در این تحقیق» مکان‌یابی سازه‌های توری-سنگی در شهرستان خحرم‌آباد با استفاده از تکنیک 
تصمیم گیری چند معیاره فازی مبتنی بر فرآیند تحلیل شبکه‌ای در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی به‌منظور بهبود 
فضای تصمیم‌گیری در نظر گرفته‌شده است. 


۲مواد و روش‌ها 

۱-۲ موقعیت منطقه موردمطالعه 

منطقه تحقیقاتی شهرستان خرم‌آباده مرکز استان لرستان با ارتفاع متوسط ۱۱۶۸ متر از سطح آب‌های آزاد واقع در 
غرب ایران است. این قلمرو ازنظر آب‌وهوایی دارای میانگین بارش 0*8 میلی‌متر و دمای متوسط W‏ درجه 
سانتی گراد است» که در طول‌های YV"‏ ۲ 2۸ تا EN ۵۸ YY"‏ شرقی و عرض‌های ۵٩۳ YA"‏ ۳۲ تا "££ ۵۲ ۳۳ 
شمالی قرارگرفته است. محدوده مطالعاتی یکی از مهم‌ترین حوضه‌های آبریز کرخه است که دارای وسعت 1۹۶۲ 
کیلومترمربع است. شکل ۱- موقعیت منطقه مطالعاتی را OUS‏ می‌دهد. 
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شکل ۱- موقعیت منطقه موردمطالعه در استان لرستان 


۲-۲-روش انجام پژوهش 

با در نظر گرفتن cpl‏ مسئله که مقصود اساسی از ایجاد سازه‌های اصلاحی در حوضه‌های آسیب پذیر از منظر 
فرسایشی در شهرستان خرم‌آباد علاوه بر ممانعت از انتقال رسوب و تثبیت رسوب. حفظ نیمروخ طولی و عرضی 
آبراهه‌ها است در این تحقیق نخست اقدام به فراهم نمودن نقشه‌ها و مفروضات مرتبط با شاخص‌های 
هیدرولوژیکیء توپوگرافیکی. اقتصادی و اجتماعی و ple‏ معیارها ازجمله گسل و کاربری اراضی در محیط نرم‌افزار 


Are Gis 10.5"‏ پرداخته شد. سپس با استفاده از روش فرآیند تحلیل شبکه‌ای برای هرکدام از معیارها وزنی برای تهیه 
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نقشه‌های فازی به‌دست آورده و در انتها با ادغام تمام تقشه‌ها مکان‌های مناسب احداث بندهای اصلاحی انتخاب 
می گردد. 

۱-۲-۲-معیارهای هیدرولوژیک تأثیرگذار در مکان‌یابی بندهای اصلاحی 

معیارهای هیدرولوژیک به کار گرفته‌شده در این مطالعه حاوی زیر معیارهای آبراهه» چاه چشمه و قنات است؛ 
بنابراین به‌منظور ساخت سازه‌های اصلاحی توری-سنگی و به حداقل رساندن هزینه‌ها اقدام به جمع‌آوری اطلاعات 
لازم نموده» شکل (Y)‏ نقشه‌های کلاس‌بندی شده هیدرولوژیک محدوده مطالعاتی 

۱-۱-۲-۲-براهه 

با مدنظر قرار دادن این موضوع که سازه‌های اصلاحی در مسیل‌ها با درجه ۱-۵ ساخته می‌شوند و همچنین توجه 
به هدف تحقیق پیشرو الگوی شکل گرفته توسط جریان آب را با کمک داده‌های اطلاعاتی نیمه تفصیلی آب‌های 
زیرزمینی گردآوری‌شده در آب منطقه‌ای استان لرستان فراهم گردید. 

۷-۱-۲-۷ چا جشمه و قتات 

این ۳ عامل هیدرولوژیک افزون بر اینکه از دیدگاه اقتصادی موردتوجه قرار دارند به‌موجب قرار گرفتن در 
پایین‌دست این سازه‌ها و نقشی که در افزایش آبدهی آن‌ها می‌توانند داشته باشند. در مکان‌یابی از اهمیت بالایی 


برخوردار هستند. 
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شکل -Y‏ نقشه‌های کلاس‌بندی شده هیدرولوژیک محدوده مطالعاتی 


۲-۲-۲ -الگوی اقتصادی و اجتماعی مؤثر در مکان‌یابی بندهای اصلاحی 

با توجه به نقش افراد جامعه منطقه تحقیقاتی در کاهش هزینه‌های ساخت با بهره‌گیری از نیروهای بومی و تقلیل 
هزینه‌های مختلف ازجمله CL!‏ و ذهاب و همچنین نشان دادن ارزش کار به افراد جامعه مدنظر اقدام به تهیه نقشه 
کلاس‌بندی شده منطفه مطالعاتی حداقل تا فاصله ۱۰۰۰ متری می‌گردد. شسکل OY)‏ نقشه‌های کلاس‌بندی شده 
اقتصادی و اجتماعی محدوده مطالعاتی 


شکل Ti ren -Y‏ کلاس بندی شده اقتصادی 3 احتماعی محد‌وده مطالعاتی 


۳-۲-۲ معیارهای توپوگرافیک مؤثر در مکان‌یابی بندهای اصلاحی 

شاخحص‌های ERST‏ مورداستفاده در پژوهش حاضر دربر گیرنده زیر شاخحص‌های زمین‌شناسی. پوشش گیاهی 
و شیب بوده» ازاین‌رو به‌منظور حداقلی نمودن هزینه‌ها در مکان‌یابی احداث سازه‌ها اقدام به جمع‌آوری اطلاعات 
موردنیاز منطقه مطالعاتی شده FEN‏ 


Ww.‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة چهلم 


۱-۳-۲-۲ -زمین‌شناسی 
به مناطق دارای فرسایش شدید نسبت داده می‌شود. 

۲-۳-۲-۲ -کاربری (پوشش) 
جهت نفوذ آب به زیرزمین را فراهم کرده بنابراین مناطق نزدیک مناطق مسکونی و کاربری‌های مهم برای سکنه 
منطقه مطالعاتی در اولویت‌بندی با امتیاز بالاتر در نظر گرفته می‌شود. ازاین‌رو با بهره‌گیری از نقشه‌های کاربری 
تهیه‌شده در ادارات استان ازجمله: آب منطقه‌ای» آبخیزداری و مرکز تحقیقات اقدام به تهیه نقشه کلاس‌بندی مذکور 
gua s‏ 

۲-۲-۲-۲ شیب 

ازجمله مهم‌ترین شاخص‌ها در اولویت‌بندی نقاط احداث سازه‌های اصلاحی شیب منطقه است ازآنجایی که 


درصد ازنظر امتیازدهی در ارجحیت قرار داده شد. 


شکا -٤‏ نقشه‌های کلاس بندی شده توپوگرافیک محد‌وده مطالعاتی 


۶-۲-۲سایر مقیاس‌های .$$ در مکان‌یایی بندهای اصلاحی 


ازجمله ple‏ موارد مورد مقایسه در این پژوهش فرسایش و رسوب است. در این مطالعه با مدنظر قرار دادن آمار 
و اطلاعاتی که در احداث سازه‌های اصلاحی نقش دارند. اقدام به تهیه نقشه‌های منطقه مطالعاتی شده است. شکل 


)0( نقشه‌های کلاس‌بندی شده سایر مقیاس‌های موردنیاز محدوده پژوهشی 
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۱-۶-۲-۲-فرسایش 

با بهره‌گیری از مدل ۳۲و با توجه به عواملی که در فرسایش و شناسایی مناطق بااستعداد بالا در فرسایش 
نقش دارند. منطقه مطالعاتی را در پنج کلاس خیلی شدید. شدید. متوسط کم و خیلی کم دسته‌بندی‌شله و به 
مناطقی که دارای شدت فرسایش بیشتری بوده در این کلاس‌بندی امتیاز بالاتری نسبت داده‌شده است. 

۲-۲-۲-۲ -گسل 

با استفاده از نقشه زمین‌شناسی ۰ اقدام به تهیه نقشه گسل منطقه تحقیقاتی گردید. همچنین مبادرت به 
جمع‌آوری اطلاعات موجود در بانک اطلاعاتی آب منطقه‌ای و آبخیزداری و همچنین افرادی که به‌صورت شخصی 
بر روی حوضه کارکرده‌اند. با استفاده از نقشه بافر ۰ متری اقدام به agi‏ نقشه گسل منطقه مذکور نمود. 
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شکل 0- نقشه‌های کلاس‌بندی شده pw‏ مقیاس‌های موردنیاز محدوده مطالعاتی 


۳-۲-رزیابی با استفاده از فرآیند تحلیل شبکه 

روش ۴۸۸۴ ازجمله متدهای تصمیم گیری چند معیاره است که توسط زبردست در سال ۲۰۱۳ به‌منظور ایجاد 
شاخص‌های مرکب در انتخاب معیارهای آسیب‌پذیری اجتماعی در برابر زلزله و در امتداد کمینه نمودن نقصان 
روش‌های رایج در تشکیل شاخص‌های مرکب عرضه شد. ازجمله ویژگی‌های تکنیک FANP‏ می‌توان به: 

الف- ارتباط و بازخورد مابین اجزای سیستم 


] Enterprise Project Management 
2 Flow Attribute Notification Protocol 
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ج- پوشش ابهام و عدم قطعیت با ادغام نظرات خبرگان 
اشاره نمود. 
مراحل FANP‏ 


در گام نخست با توجه به جدول (۱) به مقایسات زوجی با توجه به نظرات کارشناسان پرداخت می‌شود. 


جدول ۱- مقایسات زوجی 


ردیف عبارات توصیفی اعداد فازی 
۱ ترجیح برابر (۱,۱,۱) 
۲ ترجیح کم تا متوسط (۱,۱/۵,۱/۵) 
۳ ترجیح متوسط Q,Y,Y)‏ 
£ ترجیح متوسط تا زیاد (۲,۳/۵,۶) 
۵ ترجیح زیاد )8/0,£,( 
1 ترجیح زیاد تا Je‏ زیاد (۳,۵/۵,۵) 
۷ ترجیح خیلی زیاد (۵,۵/۵,7) 
^ ترجیح خیلی 365 تا 548 3,5 V)‏ ,6( 
۹ ترجیح 35598 (0,V,4)‏ 


در دومین گام به‌منظور محاسبه بردار ویژه از جدول مقایسات زوجی به روش لگاریتمی؛ طبق روابط (۱ و ۲) 


استفاده شد. 
1 
I, a$,]‏ 
sc (Lm, (\)‏ و اش - wp‏ 
ec]‏ > 
arn l m ya =‏ 
We = (wk, wi", we) k =1,2,3,..,n (Y)‏ 


در مرحله سوم با بهره‌گیری از مقایسات زوجی به تشکیل ماتریس‌های بردار ویژه پرداخته. 
در گام انتهایی نیز به محاسبه اوزان نهایی سطوح به‌منظور برآورد وزن‌های نهایی مژلفه‌های هر سطح از طریق 
رابطه (۳) می‌پردازيم. 
Wi = Wii X Wii-1) X Wi-1 (Y)‏ 
همچنین در صورت نبود یک سطح ماتریس از رابطه (E)‏ استفاده می‌شود. 


Wi =I X Wi(j-1) X Wi; (6) 
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Jta‏ دهم 


eu 


معبارها و زیر معبارهای تأثیر گذار در مکان‌یابی سازه‌های اصلاحی در حدول (Y)‏ نمایش داده‌شده Aul‏ 


حدول ۲- اوزان معیارها و زیر معیارهای js‏ در احداث سازه‌های اصلاحی توری-سنگی 


ردیف alae‏ زیر شاخص امتیاز معیار امتیاز زیر شاخص امتیاز نهایی درجه آهمیت 
Y‏ آبراهه ۵( ۰/۹۵ ۷ 
Y‏ چاه 1۱ a‏ 4 
هیدرولوژیک “yur‏ 
۳ چشمه Nw NT tV OYYE‏ 
3 قنات M */*Y00 ARAL‏ 
۵ فاصله از روستا E ۱/۹۹۵ ot‏ 
1 اقتصادی و فاصله از جاده اصلی yor‏ ۰۰۱۳۷۵ ۳ 
+/Y\VOLO‏ 
۷ اجتماعی فاصله از جاده فرعی 10+ ۰/۱ M‏ 
۸ منابع قرضه ٦1 ANO AVENY O)‏ 
4 زمین‌شناسی NO EVE:‏ ۵ 
E‏ توپوگرافیک پوشش گیاهی Y MO Joy vw EY‏ 
M‏ شیب JO EWE‏ 3 
YN‏ فرسایش ۰۱ش £00« Y‏ 
m w‏ کاربری YANI YALAY‏ 04 */« ^ 
M‏ گسل ۹( 0۵ Y‏ 


۱-۳ موقعیت نقاطی از بندهای توری-سنگی در منطقه مطالعاتی 
بررسی abt Y‏ تصادفی ایجاد سازه توری-سنگی در منطقه مطالعاتی و انتقال آن بر نقشه مکان‌یابی اولویت‌های 
صورت گرفته با بهره‌گیری از مدل FANP‏ در شکل CU‏ و جدول (Y)‏ نشان داده‌شده است. 
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48*40'0"E 49*0'0"E 


de 


بند توری سنگی تصادفی ® 
اس m" mm‏ 
30 20 10 5 0 


شکل 1- موقعیت بندهای اصلاحی تصادفی بر روی نقشه اولویت‌بندی شده 


جدول ۳- موقعیت جغرافیایی بندهای اصلاحی تصادفی توری-سنگی 


موقعیت نقاط نوع بند عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 

چم چقال بالا YVYYWA‏ ۱۸۳ 
کمره توری سنگی ۱۳۷۰ ۳۸۹ 

¥4\A0V A۰4۰7 مالک ماری‎ 


Court‏ و نتیجه گیری 

ازآنجایی که عملیات آبخیزداری به‌صورت طرح‌های مکانیکی یا پیولوژیک به‌منظور کاهش تخریب حوزه‌هاو 
استفاده بهینه از آب‌های سطحی و تقلیل اثرات خشک‌سالی صورت می‌گیرد در این پژوهش با توجه به الگوی پایانی 
اولویت‌بندی محل تأسیس سازه‌های توری-سنگی شکل CV)‏ که ٤/۵‏ درصد از منطقه مذکور را مناسب ایجاد این 
بندها نشان داده و همچنین با دقت در محل بندهای تصادفی انتخاب‌شده می‌توان به برنامه‌ریزی در جهت اهداف 
مدنظر این پژوهش اقدام و به‌منظور بهبود کارکرد اين‌گونه الگوها توصیه می‌گردد: 

بهره‌گیری از علوم مهندسین آبخیزداری در نقاط مختلف 

استفاده از استعدادهای بومی در احداث و نگهداری سازه‌ها 

ایجاد طرح‌های مطالعاتی در حاشیه سازه‌ها 

در مرحله بعد با انتشاب شاش ص ها و زیر شاعصی‌های مزر دز مکان‌یایی ساژه‌های del‏ به وزن دهی این 


شاحص‌ها پرداخته که معیار فرسایش بیشترین وزن را به خود احتصاص داد. ازآنجایی که هدف اصلی در این 


سال دهم هدفمندی تعیین اماکن احداث سازه‌های توری-سنگی 2 ۱۳6 


پژوهش محافظت از اراضی موجود در مقابل آسیب‌های ناشی از سیلاب و به دنبال GUT of‏ ناشی از فرسایش و 
رسوب بر منابع طبیعی و محیط‌زیست است» وزن دهی موجود در این تحقیق مناسب و تطابق خود را با تحقیقات 
امام قلی " و همکاران )110( مورگان" (۲۰۰۵) که در آن‌ها بیشترین امتیاز را به فرسایش و پوشش ALS‏ نسبت 
داده و هم مانن تحقیقات آلی " و همکاران Y)‏ جمالی و همکاران (۱۳۹۵) و سینگ و همکاران (۲۰۱۷) از 
روش فرآیند تحلیل شبکه به‌منظور اولویت‌بندی استفاده‌شده است. همچنین می‌توان تفاوت این پژوهش باکار سوری 
و همکاران (۱۳۹۱) و نوری و همکاران (YA)‏ در این دانست که در پژوهش آن‌ها بیشترین امتباز به عوامل 
هیدرولوژیکی بخصوص درجه آبراهه نسبت داده‌شده است. 

به‌منظور بازیینی دقت الگوی FANP‏ و سیستم اطلاعات جغرافیایی در مکان‌یابی بندهای توری-سنگی مقایسه‌ای 
با مکان‌های تصادفی انتخاب‌شده با اولویت‌بندی صورت گرفته انجام شد که نتایج انطباق خود را نشان داد. 

درمجموع با توجه به اهداف کلی این مطالعه که شناسایی نقاط ایجاد سازه‌های توری-سنگی و نقش‌های Of‏ در 
کاهش خسارات ناشی از سیل» فرسایش و رسوب بر روستاها؛ راه‌هاء مزارع» باغات و ... است. در انتها به‌منظور 
هدفمندی اعتبارات آبخیزداری و ممانعت از آسیب‌های جانی و مالی با توجه به پژوهش حاضر به ارائه راهکار 


علمی» مناسب و ساده پرداخته on‏ 


کتابنامه 


طرح‌های آبخیزداری. نشریه منابع طبیعی ایران. YYv-Yo«:(0) ٤‏ 

اسکندری» منیژه؛ دستورانی. محمدتقی؛ فتاحی» احمد؛ نصری» مسعود؛ MAY‏ ارزیابی اثرات اقدامات آبخیزداری 
انجام‌شده Gor‏ رژیم جریان حوزه آبخیز زاینده‌رود؛ مطالعه موردی زیر حوزه مندرجان. سومین همایش ملی 
مدیریت جامع منابع آب. 

پیرمرادی» رضا؛ نجفی. محمد؛ اسدیان فریده؛ ۱۳۸۹. تعیین مناطق مناسب جهت احداث سد زیرزمینی با استفاده از 
سیستم اطلاعات جغرافیایی و تحلیل سلسله مراتبی» مطالعه موردی: دشت ملایر در استان همدان. فصلنامه 
جغرافیای طبیعی. ۳ 0Y—WVV (A)‏ 

جمالی» علی‌اکبر؛ رحیم‌آبادی» ابوالفضل؛ زرنگ. نسیم؛ رحمتیان» آرش؛ ۱۳۹۵. اولویت‌بندی حوزه آبخیز برای احداث 
As‏ توری-سنگی به روش تحلیل A>‏ معیاره مکانی (SMCE)‏ در حسن رباط اصفهان. فصلنامه جغرافیایی 


.۱۱-۲۰ :)0۲( AY سرزمین.‎ 


1 Emamgholi 
2 Morghan 
3 Aly 
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جوان. محسن؛ سیدیان» سید مرتضی؛ کاهه مهدی؛ حشمت پور, علی؛ ۱۳۹۵. ارزیابی تأثیر ارتفاع سدهای اصلاحی بر 
حجم و دبی اوج سیلاب (مطالعه موردی: حوضه آبخیز گرگاندوز). نشریه علوم و مهندس ی آبیاری. ۶ )48 ۷۰- 
04 

چ زگی» جواد؛ مرادی. حمیدرضا؛ خیرخواه» میر مسعود؛ ATAA‏ مکان‌یابی محل‌های مناسب جهت احداث سد 
زیرزمینی با استفاده از روش تصمیم گیری چند معیاره با LSE‏ بر منابع آب (مطالعه موردی غرب استان تهران) 
(گزارش فنی). مجله علوم و مهندس یآبخیزداری ایران. £ (۱۳): VOW‏ 

خیرخواه زرکش میر» مسعود؛ ناصری» حمیدرضا؛ داوودی. محمدهادی؛ سلامی. همت؛ ATAV‏ استفاده از روش تحلیل 
سلسله مراتبی در اولویت‌بندی مکان‌های مناسب احداث سد زیرزمینی مطالعه موردی: دامنه شمالی کوه‌های 
کر کس - نطنز. نشریه پژوهش و سازندگی. ۲۱ (۲): ٩۲-۱۰۱‏ 

دهقانی» مرتضی؛ قاسمی» حسین؛ ملکیان. آرش؛ ۱۳۹۲. اولویت‌بندی مکانی عملیات کاهش سیل و کنترل فرسایش با 
استفاده از روش منطق فازی (مطالعه موردی: حوزه آبخیز فورگ). نشریه مرتع و آبحیزداری (مجله منابع طبیعی 
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